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@ Kraftverstarkungsvorrichtung fur Fahrzeugbremsen 

Kraftverstarkungsvorrichtung fur Kabolzugbromson zur 
Verbesserung der Bromskraft. Die Vorrichtung weist den 
Vorteii auf , daB der Kabelzugwag insgesamt nicht vorgroBort 
wird. Dies wird dadurch erreicht, dafi das Wegubersetzungs- 
verhattnis anfangs > 1 und schlieBlich < 1 vyird. 
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Beschreibung 



Die Erf indung bctrifft eine Kraftverstarkungsvomch- 
tung fur Fahrzeugbremsen mit Kabelzugkraftiibertra- 
gung zur Steigerung der BremskrafL Sie eignet sich 5 
insbesondere zum Einbau in fahrradartige Fahrzeuge. 

Viele der heuiigen Fahrrader besitzen Bremsen mil 
ungenugender Bremswirkung. Dies ist die Ursache fur 
viele Unfalle und es besteht daher ein dringendes Be- 
darfnis, diesen Zustand zu andem. Es wurde schon ver- 10 
sucht, die Bremswirkung durch nachtraglichen Einbau 
einer Obersetzungsvorrichtung in den Kabclzug zu ver- 
starken. Da der Weg des Bedienungshebels begrenzt ist 
(meist auf 20 bis 30 mm Zugkabelweg) wird jedoch 
durch die Obersetzung der Bremsbackenweg so stark 15 
verkurzt, daB eine ausreichende Bremswirkung nicht 
mehr sichergesiellt isL 

Dieser Nachteil wird bei der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung vermieden. Diese ist durch die Merkmale 
des Anspnichs I definiert. Sie kann femer die Merkmale 20 
der weitercn Anspruche aufweisen. 

Die Wegubersetzung wird definiert als das Verhalinis 
Zugkabelweg auf der Bremsenseite geteilt durch Zug- 
kabelweg auf der Bedienungshebelseite. 

Die Kraftversiarkungsvorrichtung eignet sich zum 25 
Einbau in Bremsen mit einer Kraftubertragung mittels 
einem KLabelzug. Besonders geeignet ist sie fur den Ein- 
bau in einen Bowdenzug. Sie kann sowohl schon bei der 
Montage der Bremsen als auch zur Verbesserung vor- 
handener Bremsen nachtraglich eingebaut werden. Fur 30 
den nachtraglichen Einbau kann sie zur Vereinfachung 
der Montage mit dem Bowdenzug kombinien angclie- 
fert werden. 

Die Abbildungen zeigen Ausfuhrungsformen der er- 
findungsgemaBen Kraftverstarkungsvorrichtung. Die 35 
Erfmdung beschrankt sich nicht auf diese gezeigten 
Ausfuhrungsformen. Insbesondere konnen auch die ver- 
schiedenen Merkmale der einzelnen Abbildungen ge- 
genseitig kombinien werden. 

Abb, 1 und 2 zeigen eine Kraftverstarkungsvorrich- 40 
tung mittels Kurvenscheiben. Die hintereinander liegen- 
den mit der Welle fest verbundenen Kurvenscheiben 2 
und 3 sind mittels der Welle 1 im Gehiuse 5 gelagert 
Die Kurvenscheiben konnen, evtl. zusammen mit der 
WeDe, aus einem Bauteil bestehen. Das Zugkabel 7 des 45 
Bowdenzugs 9, 10 ist in Fuhrungsrinnen uber die Kur- 
venscheiben gclegt. Diese diencn also als Kabclrolien 
mit variierendem Radius. Das Kabel kann dazu uber die 
Bohrung 8 von der einen auf die andere Kurvenscheibe 
gefuhri werden. Es ist auch moglich. das Kabel B. 50 
mittels Klemmbacken oder Schrauben auf den Kurven- 
scheiben zu fixieren. In diesem Fall konnen auch 2 nicht 
zusammenhangende Kabel verwendei werden. Abb. 1 
zeigt die Ausgangsstellung, Abb. 2 die Endstellung der 
Kurvenscheiben. Um die Montage und Emstellung zu 55 
erleichtem, ist es zweckraaBig. auf der Seite zum Brems- 
hebel eine Langenverstellvorrichtung fur den Kabelzug 
einzubauen, wie sie ublicherweise auch direkt an den 
Bremsen vorgesehen ist. Abb. 3 zeigt eine solche 
Schraubvorrichtung. 60 

Das Wellenlager und die beiden Enden der Bowden- 
zOge konnen stati in einem Gehause auch mittels ent- 
sprechender Haltevorrichtungen am Fahrradrahmen 
befestigt werden. 

Abb. 4 zeigt den beweglichen Teil einer Verstar- 65 
kungsvorrichtung mit zwei Kurbelirieben. Die Kurbel- 
triebe sind mil der Welle 1 1 fesi verbunden. Der Kurbel- 
trieb 12 ist mit dem Kabelzug 14 auf der Eingangsseiie 



und der Kurbehricb 13 mit dem Kabelzug 15 auf der 
Ausgangsseite verbunden. Die Hebel der Kurbeltnebe 
konnen, evtL zusammen mit der Welle, aus emem Bau- 
teil bestehen. r ^ V 

Abb. 5 zeigt eine aus zwei ineinander greifenden Kur- 
venscheiben 16. 17 bestehende Verstarkungsvomch- 
tung. Vorzugsweise sind die Kurvenscheiben an der Be- 
riihrungsflache verzahnt Die Verzahnung ist nicht em- 
gezeichnet. Die Kurvenscheiben sind auf den Wellen 18, 
19 gelagert. Die Kabelzuge 20, 21 werden hier uber die 
Kurbeltnebe 24, 25 eingeleitet Die Rollen 22, 23 dienen 
zur Verminderung der Reibung beim Einlauf in die Ka- 
belmanteL Statt uber Kurbeltriebe konnen die Kabelzu- 
ge auch uber Kabeltrommeln mit konstantem oder va- 
riablem Radius eingeleitet werden. 

Abb. 6 zeigt eine Vcrsiarkungsvorrichtung bestehend 
aus einer Zahnschiene 26 und einem Stufenzahnrad 27. 
Zur Anderung des Obersetzungsverhaltnisses weist das 
Zahnrad unterschiedliche Radien auf. Diese Anderung 
kann in einer oder mehreren Stufen sprunghaft oder 
auch kontinuierlich erfolgen. Der zweite Kabelzug wird 
uber eine Kabelrolle 28 in beiiebiger Winkelnchtung 
abgewickelt. Die Verstarkungsvorrichtung kann auch in 
umgekehrter Zugrichtung eingebaut werden. 

Es ist auch moglich, Zahnrader mit verschiedenen Ra- 
dien in verschiedenen Ebenen auf der Achse anzubnn- 
gen und jedem Zahnrad eine Zahnstange zuzuordnen. 
In diesem Fall mussen nur entweder die Zahnrader oder 
die Zahnstangen mit entsprechenden Unterbrechungen 
versehen sein, so daB jeweils immer nur eine Oberset- 
zung aktiv ist. 

Statt iiber die Kabelrolle kann der zweite Kabelzug 
ebenfalls uber eine Zahnstange angeschlossen werden. 
Diese kann sich gegenuber (auf der Abbildung also 
oberhalb) oder auch neben der ersten befinden. Im er- 
steren Fall kann das gleiche Stufenzahnrad fur beide 
Zahnstangen dienen. 

Eine AusfOhrungsform mit neben einander liegenden 
Zahnstangen ist in Abb. 7 dargestellt. Die Verzahnung 
des zweiten Zahnrades 29 und der zweiten Zahnstange 
30 ist nicht eingezeichnet. Auch diese konnen ein varia- 
bles Obersetzungsverhaltnis aufweisea Der Radius des 
zweiten Stufenzahnrads muB sich dann umgekehrt an- 
dem wie beim ersten Zahnrad. 

Neben den gezeigten konnen auch andere variable 
Ubersetzungsvorrichtungen wie z. B. Gelenkvierecke 
Oder Schubgelenke eingesetzt werden. 



Patentanspruche 

1. Kraftverstarkungsvorrichtung fur Fahrzeug- 
bremsen mit Kabelzugkrafittbertragung dadurch 
gekennzeichnet, daB mit fortschreitender Betati- 
gung des Bremshebels die Wegubersetzung kleiner 
wird und die Bremskraft zunimmt- 

2. Kraftverstarkungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wegiiberset- 
zungsverhaltnis zu Beginn der Hebelbetatigung 
groBeralsl3: 1 isL 

3. Kraftverstarkungsvorrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB das Weguber- 
setzungsverhaltnis am Ende der Hebelbetatigung 
kleiner als 1 : 1 3 ist. 

4. Kraftverstarkungsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB diese einen Bowdenzug aufweist oder sich 
zum Einbau in einen Bowdenzug eignet 

5. Kraftverstarkungsvorrichtung nach einem der 
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Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichneu daB 
diese einen offenen Kabelzug aufweist oder sich 
zum Einbau in einen offenen iCabelzug eignet 

6. Kxaftverstarkungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche I bis 5, dadurch gekennzeichnei. daB sie 5 
ineinandergreifende Kurvenscheiben mil variieren- 
dem Radius aufweist 

7. Kraftverstarkungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
Kurbehriebe aufweist 10 

8. Kraftverstarkungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet daB sie 
Zahnstangen und Zahnrader oder nur Zahnrader 
mit sich kontinuierlich oder sprunghaft andemdem 
Radius aufweist i5 
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